
  

  إٌفب٠بد إٌّي١ٌخ إٌبرغخ ػٓ اسزؼّبي اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ

  

ٕي١ٌخ ٌٕبرغخ ػٓ الأٔشـخ اٌّ ٌٕفب٠بد ا ٕي١ٌخ ِغّٛع ا ٌٕفب٠بد اٌّ ١ٌٙب )رشىً ا ْ ٔؼ١ف ا ٠ّىٓ ا
زٌغبه٠خ ؾلاد ا فٌٕبكق ٚ اٌّ ـبػُ ٚ ا ب٘ئلا ،٠ٚوعغ مٌه إٌٝ صلاصخ  (اٌّ ٚ لل ػوفذ و١ّزٙب اهرفبػب 

 :ػٛاًِ

    ّٔٛ ػلك اٌسىبْ

ؼ١شٟ  سزٜٛ اٌّ     رـٛه اٌّ

زٌـٛه الالزظبكٞ       ا

ج١ٌئٟ  ٌٛسؾ ا بٔد ا ٕي١ٌخ ،رٍٛس ِقزٍف ِىٛ ٌٕفب٠بد اٌّ ٚلل ٔزظ ػٓ ػلَ إرجبع ؿوق ِلائّخ فٟ رلث١و ا

سزٜٛ اٌظؾٟ ٚ الالزظبكٞ ِّب ؽزُ . ِٓ روثخ ِٚبء ٚ٘ٛاء ، ثبلإػبفخ إٌٝ ػلح ِشبوً ػٍٝ اٌّ
ؼؼٍخ جٌؾش ػٓ ؽٍٛي ٌٙنٖ اٌّ ٌٕفب٠بد؟ ٚ ِب ٟ٘ . ا لائّخ ٌٍزقٍض ِٓ ٘نٖ ا وق اٌّ ْ اٌـ فّب ٟ٘ إم

ج١ٌئٟ ٚ الالزظبكٞ؟   سزٜٛ اٌظؾٟ ٚ ا ب٘  ػٍٝ اٌّ  ِقبؿو

ٕي١ٌخ اٌظٍجخ 1  ٌٕفب٠بد اٌّ زٌقٍض ِٓ ا  : ـ ا

زٔمبء1 ـ 1      Tri: ـ الا

ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ ثبٌٕسجخ ٌٛسؾ ؽؼوٞ بٔد ا زٌب١ٌز١ٓ ِمبهٔخ ٌّىٛ ٌٛص١مز١ٓ ا ج١بْ) رّضً ا ٚ ث١ٓ   (اٌّ
لٌٚي  :(اٌغلٚي )ِغّٛػخ ِٓ ا

 
  

ٍَا ايزٌكا  بزٌطا
دول 

 اسٍا
 الاردٌ

َىع 

 انُفاٌاث

20%  30.6%  75%  53%  
يىاد 

 عضىٌت

43%  31.2%  2%  17%  ورق 

7%  5.3%  0.1%  8%  يعذٌ 

9%    3.8%  0.2%  10%  سجاج 

5%  5.2%  0.1%  12%  بلاسخٍك 



ٌٛص١مز1ٓ١  . ـ ؽًٍ ِؼـ١بد ا

ّىٓ إػبكح اسزؼّبٌٙب2 ٛاك اٌّ  . ـ ؽلك اٌّ

ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ زٔمبء ا زٌب١ٌخ ِواؽً ػ١ٍّخ ا ٌٛص١مخ ا  :  رّضً ا

 

زٔمبء3  . ـ ث١ٓ و١ف١خ أغبى ػ١ٍّخ الا

زٔمبء4  . ـ ؽلك الأ١ّ٘خ الالزظبك٠خ ٌؼ١ٍّخ الا

زٌظ١ٕغ2ـ 1     : ـ رم١ٕخ إػبكح الاسزؼّبي ٚ ا

ؼٌؼٛٞ        زٔبط اٌسّبك ا  compostage:    أ ـ إ

مٌبثٍخ ٌٍزقّو أوضو ِٓ  ؼٌؼ٠ٛخ ا ٛاك ا ٕي١ٌخ ثبٌّغوة ػٍٝ ٔسجخ وج١وح ِٓ اٌّ ٌٕفب٠بد اٌّ  فٟ 76رزٛفو ا

بئخ،ِّب ٠سًٙ ػ١ٍّخ ِؼبٌغزٙب ث١ٌٛٛع١ب ثبسزؼّبي ِزؼؼ١بد ِغٙو٠خ  ٚ  (ثىز١و٠بد، فـو٠بد )اٌّ
بٔد كل١مخ  ْ الأهع،ثؼغ اٌؾشواد)ؽ١ٛا نٌٞ ٠ّىٓ ِٓ رؾ١ًٍ  (...ك٠لا ؽ١ش رقؼغ ٌزفسـ ٘ٛائٟ ا

ؼٌؼ٠ٛخ الأفوٜ ٚ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ سّبك ػؼٛٞ ٛاك ا جٌوٚر١ٕبد ٚ اٌس١ٍ١ٍٛى ٚ اٌّ  .ا



 

 

 

ج١ٌٛغبى        زٔبط ا  :  ة ـ إ



ؼٌؼ٠ٛخ ث١ٌٛٛع١ب فٟ ٚسؾ لا ٘ٛائٟ ثٛاسـخ ثىز١و٠بد لا ٘ٛائ١خ رسّٝ  ٛاك ا  ٠زُ ِؼبٌغخ اٌّ
methanobacterium   بٔهح ١ضبْ ٠ّىٓ اسزؼّبٌٗ وّظله ٌٍـبلخ فٟ الإ  ف١ٕزظ ػٓ مٌه رىْٛ غبى اٌّ

 ٟٙ زٌسق١ٓ ٚ اٌـ  ...ا

ؼبٌغخ رجمٝ ؽضبٌخ ػؼ٠ٛخ ٠ّىٓ اسزؼّبٌٙب وسّبك ػؼٛٞ بء ٘نٖ اٌّ  .أصٕ

 

 
 يقارَت انبٍىغاس ببعض يصادر انطاقت

 

ْ رؾذ كهعخ ؽواهح رمبهة ٌٕفب٠بد كافً أفوا بٔث١ت فبطخ 1000C°٠زُ ؽوق ا بء كافً أ  ، ٌزسق١ٓ اٌّ
ؾوٚلبد258KWف١ٕزظ ػٕٗ ثقبه ِبء ٠شغً ِؾٛي ٌز١ٌٛل ؿبلخ وٙوثبئ١خ رمله ثـ   .   ٌىً ؿٓ ِٓ اٌّ

غٌجبه ٚ  ٌٙٛاء ٚ مٌه ػٓ ؿو٠ك روش١ؾٙب ِٓ ا ؼ١ٌٍّخ رزُ ِؼبٌغخ الأكفٕخ لجً ؿوؽٙب فٟ ا فلاي ٘نٖ ا
ج١ٌئ١خ زٌٟ روسً إٌٝ ِؾـبد فبطخ ٌٍـّو رؾزوَ شوٚؽ اٌسلاِخ ا ضٌم١ٍخ،ا ؼبكْ ا  . اٌّ

  



 

ّو3ـ 1      : ـ رم١ٕخ اٌـ

ٕي١ٌخ اٌظٍجخ، ؽ١ش رؾفو فٟ الأهع ؽفوح  ٌٕفب٠بد اٌّ وق اٌؾل٠ضخ ٌّؼبٌغخ ا ّو  إؽلٜ اٌـ ٠ؼل اٌـ
زٛلؼخ، ٚفٟ ثؼغ الأؽ١بْ رسزؼًّ ِمبٌغ  ٌٕفب٠بد اٌّ ٠ؼزّل ػّمٙب ٚسؼزٙب ػٍٝ ؿج١ؼخ ٚو١ّخ ا

ـٍٛثخ، ثؾ١ش رٛفو رٍه  ج١ٌئخ اٌّ ٌٕفب٠بد إما رٛافود ف١ٙب اٌشوٚؽ اٌظؾ١خ ٚا ٙغٛهح ٌـّو ا اٌؾغو اٌّ
١بٖ اٌغٛف١خ ثـجمخ ػبىٌخ ِٓ  مبٌغ رىب١ٌف ػ١ٍّبد اٌؾفو، ٚثؼل رغ١ٙي اٌؾفوح ٠زُ ػيٌٙب ػٓ اٌّ اٌّ

زٌٍٛس ، وّب رغٙي  ١بٖ اٌغٛف١خ ِٓ ا جٌلاسز١ه ٌؾّب٠خ اٌّ ٚ ثٕٛع فبص ِٓ ا ١ٓ أ ٚ ِؼبكْ اٌـ الاسّٕذ أ

ٛعٛكح فٟ  ؼٌؼ٠ٛخ اٌّ ٛاك ا ٌٕبرغخ ػٓ ١ِبٖ الإِـبه ٚػ١ٍّبد رؾًٍ اٌّ مٌبػلح ثشجىخ طوف ١ٌٍّبٖ ا ا
١بٖ إٌٝ شجىخ  وٌِبي ٌزس١ًٙ ػ١ٍّخ كفٛي اٌّ ػغ فٛلٙب ؿجمخ طٍجخ ِٓ اٌؾظٟ ٚا ٌٕفب٠بد ٠ٛٚ ا

ٌٕفب٠بد ػٍٝ لبػلح اٌؾفوح  .اٌظوف، ٚ رٛىع ا

ٌٕفب٠بد ِب ٠ٍٟ  ب٘ ػٕل إفز١به ِٛلغ ؿّو ا زٌٟ ٠غت رٛافو  :أُ٘ اٌشوٚؽ ا

ظبكه - 1 ٍٛصخ إٌٝ اٌّ بئ١خ اٌغٛف١خ ٚاٌسـؾ١خ ٌؼّبْ ػلَ رسوة اٌّ ظبكه اٌّ ْ رىْٛ ثؼ١لح ػٓ اٌّ أ

بئ١خ  .اٌّ
سزمجً، ٘نا ٚلل أٚطذ - 2 قـؾ ٌٙب فٟ اٌّ زٌغّؼبد اٌسىب١ٔخ اٌؾب١ٌخ ٚاٌّ ْ رىْٛ ثؼ١لح ػٓ ا أ

ؼٌب١ٌّخ سٕخ  ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ ػٓ 1971ِٕظّخ اٌظؾ١خ ا َ ػٓ ألوة 200َ ثأْ لا ٠مً ثؼل ِٛلغ ؿّو ا

 .رغّغ سىٕٟ 
زٌسبلؾ - 3 ْ رىْٛ و١ّخ ا ٕـمخ (أِـبه، صٍٛط)أ  .ل١ٍٍخ فٟ اٌّ

ٕـمخ- 4 و٠ٌؼ اٌسبئلح فٟ اٌّ  .الأفن ثؼ١ٓ الاػزجبه ارغبٖ ا

ٌٕفب٠بد ثىفبءح ػب١ٌخ علا ٚمٌه م١ٌبَ ثؼ١ٍّخ ػغؾ ا  :٠ٚغت ا

ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ- 1  .لاسز١ؼبة أوجو و١ّخ ِّىٕخ ِٓ ا
مٌٛاهع- 2 ْ رؼ١ش ٚرزىبصو ثٙب اٌؾشواد ٚا  .ٌّٕغ رٛاعل فغٛاد ٠ّىٓ أ

نٌارٟ- 3 ٚ اٌؾل ِٓ ػ١ٍّخ الاشزؼبي ا  .ٌّٕغ أ

ٌٕفب٠بد ٚػٕلِب ٠ظجؼ الاهرفبع ثؼل ػ١ٍّخ اٌؼغؾ ِٓ  زٔٙبء ِٓ ػ١ٍّخ ػغؾ ا  سُ ٠ٛػغ 70-30ثؼل الا
ؼغٛؿخ، ٚػٍٝ ٘نٖ  ٌٕفب٠بد اٌّ ٚ أروثخ ٠ٚزُ كوٙب ػٍٝ ؿجمخ ا فٛلٙب ؿجمخ ِٓ ٔفب٠بد الإٔشبءاد أ

ٛلغ  و٠مخ ٚ٘ىنا ؽزٝ ٠ظً اهرفبع اٌّ ٌٕفب٠بد ثٕفس اٌـ جمخ رٛػغ ؿجمخ صب١ٔخ ِٓ ا َ 50-30اٌـ
ٛلغ فلاي  يا٠ب % 30 سٕخ إٌٝ ؽٛاٌٟ ٠ٚ20زمٍض اهرفبع اٌّ ِٓ الاهرفبع الأطٍٟ ِٚٓ أُ٘ اٌّ

و٠مخ ِب ٠ٍٟ  :الا٠غبث١خ ٌٙنٖ اٌـ

زٌىٍفخ الالزظبك٠خ- 1  .لٍخ ا

ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ- 2 ب٘ئٍخ ِٓ ا  .إِىب١ٔخ اسز١ؼبة و١ّبد 

و٠مخ ٔظوا لأٔٙب لا رؾزبط إٌٝ رم١ٕخ ػب١ٌخ- 3  .سٌٙٛخ رـج١ك ٘نٖ اٌـ



و٠مخ ِىٍّخ ٌٍـوائك اٌؾل٠ضخ الأفوٜ - 4 ج١ٌٌٛٛعٟ)رؼل ٘نٖ اٌـ زٌؾًٍ ا زٌو١ِل، ا زٌٟ ٠ٕزظ ػٕٙب  (ا ٚا
زٌقٍض ِٕٙب زٌٟ لا ثل ِٓ ا  .ِٛاك غ١و لبثٍخ ٌٍّؼبٌغخ ٚا

ٕـمخ ثبلأشغبه - 5  .إػبكح ىهاػخ اٌّ

ّو - 6 ١ضبْ فٟ ِٛلغ اٌـ  .إِىب١ٔخ الاسزفبكح ِٓ غبى اٌّ
رؼل ؿو٠مخ ِٕبسجخ علا ٌلٚي رّزبى ثّٕبؿ شجٗ طؾواٚٞ ؽ١ش رواِٟ الأهاػٟ اٌشجٗ طؾوا٠ٚخ - 7

 غ١و اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ 

ٚ رم١ٍٍٙب إٌٝ اٌؾل الأكٔٝ ػٕل  زٌٟ ٠ّىٓ رغٕجٙب أ و٠مخ ٚا مبثً رٛعل ثؼغ اٌسٍج١بد ٌٙنٖ اٌـ ٚفٟ اٌّ
ج١ٌئ١خ  ٕبست ثؼل كهاسخ ا٢صبه ا ٛلغ اٌّ ؼ١ٌٍّخ ٚافز١به اٌّ ٛاطفبد ا ّو  ؽست اٌّ رـج١ك ؿو٠مخ اٌـ

ؾزٍّخ، ِٚٓ أثوى رٍه اٌسٍج١بد ِب ٠ٍٟ  :اٌّ

ٍٛصبد - 1 ّو ِٚٓ أُ٘ اٌّ ٍٛصخ ٌٍٙٛاء ٚإِىب١ٔخ ؽلٚس فغٛاد فٟ ِٛاػغ اٌـ غٌبىاد اٌّ رسوة ا
١ضبْ   غٌبىاد ِضً غبى اٌّ ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ ٟ٘ ا بِوٓ ؿّو ا ٌٕبرغخ ػٓ أ ٌٙٛائ١خ ا ، ٚغبى صبٟٔ (CH4)ا

و٠ٌبػ  ٛاك اٌى١ّب٠ٚخ اٌسبِخ فظٛطب ػٕل ٘جٛة ا ْ ٠ؾًّ اٌّ نٌٞ ٠ّىٓ أ غٌجبه ا أوس١ل اٌىوثْٛ، ٚا

ٛالغ فم١وح  ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ رظجؼ ٘نٖ اٌّ م٠ٌٛخ إٌٝ ِسبفبد ثؼ١لح، ٚوٕز١غخ ٌؼ١ٍّبد ػغؾ ا ا
ٛعٛك فٟ ِىبْ  ٌٙٛائ١خ أٚلا ثبسزٙلان الأوسغ١ٓ اٌّ لٌل١مخ ا ثبلأوسغ١ٓ، ٌنا رمَٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ا

ٌٙٛائ١خ إٌٝ ػ١ٍّبد رؾًٍ لا ٘ٛائ١خ ٠ٕزظ  زٌؾًٍ ا ّو فلاي الأسجٛع الأٚي رمو٠جب صُ رزؾٛي ػ١ٍّبد ا اٌـ
غٌبىاد  ب٘ ِٓ ا ١ضبْ ٚغ١و  .ػٕٙب غبى اٌّ

ٌٛاؽل ِٓ  ٓ ا ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ ٚػِّٛب ٠ٕزظ اٌـ ٌٕبرغخ ؽست ٔٛػ١خ ٚو١ّخ ا غٌبىاد ا ٚرقزٍف و١ّخ ا
ٕي١ٌخ ِب ٠ؼبكي  ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ اٌّ غٌبىاد130ا  . ِزوا ِىؼجب ِٓ ا

ٌٕفب٠بد  ، ٟٚ٘ - 2 بِوٓ ؿّو ا ٌٕبرغخ ػٓ أ ؼٌبكِخ ا ١بٖ اٌغٛف١خ ٚ اٌسـؾ١خ ثب١ٌّبٖ ا إؽزّب١ٌخ رٍٛس اٌّ

ٌٕبرغخ ػٓ رؾًٍ  ؼٌؼ٠ٛخ ا ؼٌؼ٠ٛخ ٚغ١و ا ٍٛصبد ا ػجبهح ػٓ ١ِبٖ ػبكِخ ماد روو١ياد ػب١ٌخ ِٓ اٌّ
ٌٕفب٠بد ٚ روش١ؾٙب ػجو ١ِبٖ الأِـبه  ٛعٛكح فٟ ا ؼٌؼ٠ٛخ اٌّ ٛاك ا  .اٌّ

ػٓ شجىخ اٌّؼٍِٛبد                                                                                                                          

 اٌج١ئ١خ ثزظوف

ٕي١ٌخ2 ٌٕفب٠بد اٌّ  : ـ رأص١واد ا

ج١ٌئخ1 ـ 2       زٌأص١و ػٍٝ ا  :  ـ ا

ب٘ ػٍٝ  والجخ غبىاد سبِخ ٔز١غخ اؽزٛاء ـبهػ غ١و اٌّ ٕي١ٌخ فٟ اٌّ ٌٕفب٠بد اٌّ       ـ ٠ٕزظ ػٓ اؽزواق ا
 :ػلح ػٕبطو و١ّ١بئ١خ

ت انغاساث انُاحجت عٍ الاحخزاق عىاقبها  انعُاصز انكًٍٍائٍ

 انكزبىٌ  اكسٍذ انكزبىٌ احخباص حزاري

احخباص حزاري ـ أيطار حًضٍت ـ 

 أوسوٌ انغلاف انجىي انًُخفض
 الاسوث اوكسٍذ الاسوث

ائً اوكسٍذ انكبزٌج احخباص حزاري  انكبزٌج ثُ

 حًض انكهىرٌذرٌك احخباص حزاري
 انكهىر

 انذٌىكسٍٍ حزاكى فً انسلاسم انغذائٍت

 انفهٍىر حًض انفهٍىرٌذرٌك احخباص حزاري

ٚ روش١ؼ ١ِبٖ الأِـبه ٚ ٠ىْٛ غ١ٕب ثؼلح      وٌؿٛثخ أ ٌٕفب٠بد اٌظٍجخ ٔز١غخ ا ١ٌٍىس١ف١ب ػظ١و ا  ـ رشىً ا

ٛاك اٌى١ّ١بئ١خ  ضٌم١ٍخ ٚ اٌّ ؼبكْ ا ّوػخ ٚ اٌّ ِّب ٠ؤصو سٍجب ػٍٝ ِزؼؼ١بد ... ِٛاك ٍِٛصخ وبٌغواص١ُ اٌّ
زٌوثخ ١بٖ اٌغٛف١خ  (فٛٔخ ٚ فٍٛهح)ا بئ١خ ٌزٍٛس اٌّ فٌوشبح اٌّ  . ٚ ٠ّىٓ ٚطٌٛٙب إٌٝ ا

زٌأص١و ػٍٝ اٌظؾخ2 ـ 2       :  ـ ا

ٕي١ٌخ فـوا ػٍٝ طؾخ الإٔسبْ لأٔٙب  ٌٕفب٠بد اٌّ ٌٕبرغخ ػٓ اؽزواق ا غٌبىاد اٌسبِخ ا       ـ رسجت ا
 :رزسجت فٟ ػلح أِواع

 انغاساث انُاحجت عٍ الاحخزاق عىاقبها

ساو بانُسبت نهجهاس انقهبً و :بكًٍت كبٍزة

 . انخُفسً  و أحٍاَا يًٍج

ٌعزقم َقم الأكسجٍٍ إنى انذياغ و :بكًٍت ضعٍفت

 أحادي أكسٍذ انكزبىٌ



 ..انقهب و انعضلاث

حسبب اضطزاباث فً انجهاس انخُفسً و أسياث 

 انزبى
 اوكسٍذاث الاسوث

اضطزاباث فً انجهاس انخُفسً و انقهبً و 

 أسياث انزبى
 اوكسٍذاث انكبزٌج

  حؤثز عهى انجهاس انًُاعً و انعصبً و 

 انهزيىًَ، حسبب انسزطاٌ
 انذٌىكسٍٍ

فسٍت   الأنذهٍذ اضطزاباث حُ
 يىاد عضىٌت طٍارة

 انبُشٌ حسبب انسزطاٌ

ٛاك  ضٌم١ٍخ ٚ اٌّ ؼبكْ ا ّوػخ ٚ اٌّ ١بٖ اٌغٛف١خ ثٛاسـخ اٌغواص١ُ اٌّ ١ٌٍىس١ف١ب رٍٛس اٌّ      ـ رسجت ا

ٚ أغن٠خ ِسم١خ  ١بٖ ٌٍشوة أ اٌى١ّ١بئ١خ ، رٕزظ ػٕٙب رسّّبد غنائ١خ ٚ أٚثئخ ػٕل اسزٙلان ٘نٖ اٌّ
ٍٛصخ  .٠ب١ٌّبٖ اٌّ

زٌأص١و ػٍٝ الالزظبك3 ـ 2        :   ـ ا

ٌٕفب٠بد ػٍٝ ػلح  ٕي١ٌخ ،اػزّبكاد ِب١ٌخ ِّٙخ  ثبٌّمبثً رؾزٛٞ ٘نٖ ا ٌٕفب٠بد اٌّ         ٠ىٍف رلث١و ا

١ٌخ فٟ ػلح طٕبػبد  ٌٛهل١خ)ِٛاك ٠ّىٓ إػبكح اسزؼّبٌٙب  وّٛاك أٚ ؼل١ٔخ ، ا جٌلاسز١ى١خ ، اٌّ ٚ  (ا أ
زٌو١ِل بلخ اٌىٙوثبئ١خ ػٓ ؿو٠ك ا ٚ لإٔزبط اٌـ  .لإٔزبط أسّلح ػؼ٠ٛخ ثلي اسزؼّبي الأسّلح اٌى١ّب٠ٚخ أ

 


