
فٜ اىثذاٝح ّقً٘ تْقو ػْٞح ٍِ ٕزٓ .ٗ اىنيٞن٘ص تاسرَشاس O2ّر٘فش ػيٚ خلاٝا خَٞشج ػادٝح،صسػد ػذج أٝاً فٜ ٗسط حٖٞ٘ائٜ ٝرٌ فٞٔ ذعذٝذ 

 .ٍؼيٌ تاىْظٞش اىَشغ ىينشتُ٘ (حاس )ٗميٞن٘ص  (تاسد) ػادO2ٛاىخلاٝا فٜ ٗسط ظذٝذ ٝحر٘ٛ ػيٚ 

 .امرة اىصٞغح الإظَاىٞح ىينيٞن٘ص  .1

 ٍا اىٖذف ٍِ اسرؼَاه ٍ٘اد ٍشؼح فٜ اىرعاسب،اىَخثشٝح؟ .2

 ٍا دٗس اىنيٞن٘ص تاىْسثح ىخلاٝا اىخَٞشج؟ .3

ّراتغ اىرعشتح تأخز ػْٞاخ ٍِ خلاٝا اىخَٞشج،ّ٘قف فٖٞا مو ذفاػلاخ الاسرقلاب ت٘اسطح ٍ٘اد ساٍح ٗرىل فٜ ىحظاخ ٍرراىٞح ٍرقاستح ظذا 

.  ذٌ ّقً٘ ترفعٞش اىخلاٝا، ّثذٕا،ػضه ٍنّ٘اذٖا ٗ اىنشف ػِ شذج الإشؼاع ٗ طثٞؼح اىَ٘اد اىَشؼح فٜ مو ػْصش. t1 ،t2 ،t3 ٗ t4ّسَٖٞا 

 :اىعذٗه اىراىٜ ٝثِٞ اىْرائط اىَحصو ػيٖٞا

 تذاخو اىَٞر٘مّ٘ذسٝاخ فٜ اىعثيح اىشفافح (خاسض اىخلاٝا)فٜ ٗسط اىضسع   

 اىيحظاخ

t1 G+ G++ لا شٜء 

t2 لا شٜء A-P++ A-P+ 

t3 لا شٜء لا شٜء A-K+  ٗ  A-P+++ 

t4 CO2
+ 

 +++A-K لا شٜء

 

G اىنيٞن٘ص 

A-P حَط تشٗفٞل 

A-K أحَاض دٗسج مشٝثس 

 ذثِٞ شذج الإشؼاع اىَْثؼس ٍِ اىَادج+ 

 

 تِٞ اىٖذف ٍِ ٕزٓ اىرعشتح؟ .4

 .ٍا را َٝنِ أُ ّسرْرط ٍِ ٍقاسّح اىْرائط اىَحصو ػيٖٞا فٜ اىعذٗه،ٍغ اىرؼيٞو .5

ٍثْٞا تاخرصاس إٌٔ ٍا ٝحذز فٜ مو  (ٍقرصشا فقط ػيٚ ٍا ذثذٝٔ اىرعشتح)اسرخيص اىَشاحو الأساسٞح،ٍشذثح،ىيظإشج اىَذسٗسح  .6

 .ٍشحيح

 

 : فٜ اىرْفس ّراتغ اىرعشتح ماىراىٜ ATPىفٌٖ مٞفٞح اىرشمٞة اىَنصف ه

 ٍحي٘ه غْٜ t0ٍٞر٘مّ٘ذسٝاخ ٍؼضٗىح ٗ حَط تشٗفٞل ّعٞف فٜ اىيحظح  ( ADPٗ Piٝحر٘ٛ ػيٚ مَٞح مثٞشج ٍِ)فٜ ٗسط ٍغيق ٍلائٌ 

 ٗ حَط تشٗفٞل شٌ ّقٞس O2ّؼٞذ اىرعشتح ػذج ٍشاخ ٍغ صٝادج ذشمٞض  . 1اىْرٞعح فٜ اى٘شٞقح . ذٌ ّقٞس ذشمٞض اىثشٗذّ٘اخ فٜ اى٘سطO2ب

  .2اىْرٞعح فٜ اى٘شٞقح .ATPذشمٞض 

 .2ٗ 1 حيو ّرٞعرٜ اى٘شٞقرِٞ  .7

 .2فسش ّرٞعح اى٘شٞقح  .8

 فٜ أٛ ىحظح سرنُ٘ اىَٞر٘مّ٘ذسٝاخ .9

 .،ػيوATP فٜ أػيٚ دسظح ذشمٞة 1اى٘شٞقح 

  شاّٞح فٜ ّفس 300ٍارا سٞحذز تؼذ  .10

 .اىَٞر٘مّ٘ذسٝاخ؟ػيو 

 .+Hٍا ٕ٘ اىَصذس اىَثاشش ىيثشٗذّ٘اخ  .11

 

  تنصافح فٜ اىَٞر٘مّ٘ذسٛ ٝرٌ ػيATPٚتْٞد الأتحاز أُ ذشمٞة 

 . ٍسر٘ٙ اىغشاء اىذاخيٜ

 ٗظح.تاػرَادك ػيٚ مو اىَؼطٞاخ ٗ ػيٚ ٍؼاسفل .12

  ػيٚ ٍسر٘ٙ اىغشاء اىذاخيٜ ىيَٞر٘مّ٘ذسATPٛ آىٞاخ إّراض 

  ٍٗثْٞا ٍساس3 ترذِٗٝ إٌٔ اىرفاػلاخ ػيٚ سسٌ اى٘شٞقح 

 . اّطلاقا ٍِ ّ٘اذط دٗسج مشٝثس  +H اىثشٗذّ٘اخ 

    

 
 

3ٗشٞقح    


