
  

  اٌزٍٛصبد إٌبرغخ لٓ اسزمّبي اٌّٛاد اٌؽبل١خ ٚاسزمّبي اٌّٛاد اٌمع٠ٛخ

  فٟ اٌصٕبلبد اٌى١ّب٠ٚخ ٚاٌغزائ١خ ٚاٌّمذ١ٔخ

  

ج١ٌئ١خ ،فّب ٟ٘  فٌلاؽ١خ إٌٝ ؽذٚس رٍٛصبد ّ٘ذ وً الأٚسبغ ا أدٜ اسرفبق أٔشؽخ الإٔسبْ اٌصٕبل١خ ٚ ا
ج١ٌئخ ٚ اٌصؾخ ٚ الالزصبد؟ ب لٍٝ ا زٌٍٛصبد ؟ ٚ ِب ٟ٘ رأص١شارٙ ٔٛاق ا  أ

ٌٙٛاء1  : ـ رٍٛس ا

 : ـ الاؽزجبط اٌؾشاس1ٞ ـ 1

غٌلاف اٌغٛٞ  ِّب ٠مؽٟ ٌٍىشح الأسظ١خ )ٟٚ٘ ـب٘شح ؼج١م١خ رزغٍٝ فٟ اؽزجبط و١ّخ ِٓ اٌؾشاسح فٟ ا
١ّضح ٚ فٟ غ١بة ٘زٖ اٌفب٘شح رمبسة دسعخ اٌؾشاسح  ب اٌّ غٌبصاد  ( -18Cؽشاسرٙ ٔز١غخ  لذسح ِغّٛلخ ِٓ ا

بء،صٕبئٟ أوس١ذ اٌىشثْٛ  ...لٍٝ الاؽزفبؾ ثبلإشمبلبد رؾذ اٌؾّشاء ٔزوش ِٕٙب ثخبس اٌّ

 
 

ٌٛص١مخ  ٌٛص١مخ   ـ        1ا  2ا
 
 

زٌٟ رفبلُ ـب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ،اسرفبق ؼشػ غبص  غٌبصاد ا ٌٕبرظ لٓ اسزمّبي CO2ٚ ِٓ ث١ٓ أُ٘ ا  ا
ٚ اٌؾشائك فٌؾُ أ ؾشٚلبد وبٌجزشٚي ٚ ا  ...اٌّ

ْ اسرفبق ٔسجخ  زٌب١ٌخ أ ٌٛص١مخ ا ٌٙٛاء ِك ِشٚس اٌس١ٕٓ أدٜ إٌٝ اسرفبق CO2ٚ ٠زج١ٓ ِٓ خلاي ا  فٟ ا

 .ِمذلاد دسعخ اٌؾشاسح اٌىشح الأسظ١خ

http://www.edf.com/html/panorama/transversal/media_durable/dur_anim_02.html
http://www2.brgm.fr/CO2_animation/co2_17-10.swf
http://www2.brgm.fr/CO2_animation/co2_17-10.swf


 
 

بٔرغخ لٓ أٔشؽخ فلاؽ١خ ٚ صٕبل١خ رفبلُ أ٠عب ِٓ ٘زٖ اٌفب٘شح ِٕٙب  أوس١ذ : ٕ٘بن غبصاد أخشٜ 

١ضبْ، أوس١ذ اٌىجش٠ذ CFCالاصٚد،   ... ، اٌّ

 : ـ أخفبض سّه ؼجمخ الأٚص2ْٚ ـ 1

 ْ جٌٕفسغ١خ اٌشّس١خ  اٌخؽ١شح لٍٝ O3الأٚصٚ  ٘ٛ ؼجمخ غبص٠خ رؾغض و١ّخ وج١شح ِٓ الأشمخ فٛق ا
شٌاثػأفش . اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ، ٚ ٌٙب دٚس أ٠عب فٟ اٌؾفبؾ لٍٝ دسعخ ؽشاسح الأسض  ا

 

 

ْ الإعّبٌٟ  ثبٌمؽت  Halley Bayلٍٝ ِسزٜٛ ِؾؽخ  (ِمذي شٙش أوزٛثش)أدٜ ل١بط و١ّخ الأٚصٚ

زٌب١ٌخ ٌٕزبئظ ا  :اٌغٕٛثٟ إٌٝ ا

http://www.atmos.washington.edu/2004Q4/211/09_OzoneDep.swf
http://www.atmos.washington.edu/2004Q4/211/09_OzoneDep.swf


 

ْ ٘زٖ اٌى١ّخ أخفعذ ثشىً ٍِؾٛؾ ِٓ سٕخ  ٚ ٘زا الأخفبض ساعك  . 1994 إٌٝ سٕخ 1956ٚ ٔلاؽؿ أ

ْ ؽست  مٌبدسح لٍٝ رذ١ِش الأٚصٚ ٛاد ا زضا٠ذ ٌؽجمخ الأٚصْٚ، ٚ ٠مزجش اٌىٍٛس ِٓ ث١ٓ أُ٘ اٌّ زٌذ١ِش اٌّ إٌٝ ا
زٌبٌٟ زٌفبلً ا  :ا

CL + O3 -----------> CLO + O2 

زٌى١١ف ٚ C.F.Cٚ ٠مزجش ِشوت  زٌجش٠ذ ٚ ا شٌئ١سٟ ٌٍىٍٛس ، ٚ ٠صذس لٓ صٕبلبد ا صذس اٌصٕبلٟ ا  اٌّ
ج١ذاد اٌؾشش٠خ   ...اٌّ

ْ ثبلألّبس الاصؽٕبل١خ  زٌب١ٌخ صٛس رشو١ج١خ ٌم١بسبد سّه ؼجمخ الأٚصٚ ٌٛص١مخ ا شٙش أوزٛثش ِٓ )ٚ رجشص ا

مٌؽت اٌغٕٛثٟ (1991 إٌٝ 1980 ٚ ٠لاؽؿ ع١ٍب أخفبض سّه ٘زٖ اٌؽجمخ لٍٝ .لٍٝ ِسزٜٛ ا
مٌؽت اٌغٕٛثٟ  .ِسزٜٛ ا

 
 

Animation (format MPEG) des mesures d'ozone par TOMS de novembre 1978 à janvier 1992(1 Mb) 

 : ـبلأِؽبس اٌؾّع١خ3 ـ 1

زٌش١ه زٌب١ٌخ ِفٙش غبثخ رمشظذ لأِؽبس ؽّع١خ فٟ دٌٚخ ا  رج١ٓ اٌصٛسح ا
 

http://www.atm.ch.cam.ac.uk/tour/tour_fr/tour_mpeg/anim_toms.mpg


 

١ٌٕزش٠ه  شٌئ١س١بْ ٌلأِؽبس اٌؾّع١خ  H2SO4   ٚ ؽّط اٌىجش٠ز١هHNO3ٚ ٠مزجش ؽّط ا سججبْ ا  : اٌّ

مٌشثبد ٚ ثمط  ؽشٚؽخ ِٓ ؼشف ِؾشوبد ا ١ٌٕزش٠ه لٓ رؾٛي أوس١ذاد الاصٚد اٌّ ـ ٠ٕزظ ؽّط ا
ؾشوبد اٌصٕبل١خ  .اٌّ

ٌٕبرظ لٓ اسزمّبي ِؾشٚلبد صٕبل١خ رؾزٛٞ  ـ ٠ٕزظ ؽّط اٌىجش٠ز١ه لٓ رؾٛي صٕبئٟ أوس١ذ اٌىجش٠ذ  ا
 .لٍٝ اٌىجش٠ذ

 :ٚ رزسجت الأِؽبس اٌؾّع١خ فٟ لذح ِشبوً ث١ئ١خ

مذ١ٔخ اٌعشٚس٠خ ٌٍٕجبربد زٌشو١ت اٌعٛئٟ ٚ اِزصبص ثمط الأِلاػ اٌّ  .ـ رٛل١ف ـب٘شح ا

ٌٕجبربد الأخشٜ  ـ ِٛد الأشغبس ٚ ا

غٙش٠خ زٌشثخ ٚ ِٛد ِزمع١برٙب اٌّ  .ـ اسرفبق ؽّع١خ ا

بئ١خ غبسٞ اٌّ  .ـ اسرفبق ؽّع١خ اٌّ

بء2  : ـ رٍٛس اٌّ

مٌزثخ1 ـ 2 ١بٖ ا  : ـ رٍٛس اٌّ

مٌزثخ اٌسؽؾ١خ ٚ اٌغٛف١خ ٔغذ بئ١خ ا ٛاسد اٌّ زٌٟ رزسجت فٟ ر٠ٍٛش اٌّ صبدس ا  :ِٓ أوضش اٌّ

ٕض١ٌخ  مٌبدِخ اٌّ ١بٖ ا زٌٟ رؾزٛٞ لٍٝ ِٛاد لع٠ٛخ ٚ ِمذ١ٔخ ٚ ِٛاد ِٕففخ ٚ ِزمع١بد ِغٙش٠خ: ـ اٌّ  ٚ ا



 
سزمٍّخ ١بٖ اٌصٕبل١خ اٌّ زٌٟ رصٕف ِؾز٠ٛبرٙب إٌٝ ِٛاد لع٠ٛخ ٚ ِمذ١ٔخ: ـ اٌّ ٚ  (...ثٛربط،فٛسفبغ)ٚ ا

ضٌئجك)ِمبدْ صم١ٍخ سبِخ شٌصبص، ا ؾشوبد اٌصٕبل١خ)ٚ ١ِبٖ سبخٕخ (...ا  (ٔز١غخ رجش٠ذ اٌّ

فٌلاؽ١خ ج١ذاد اٌى١ّب٠ٚخ ٚ الأسّذح: ـ الأٔشؽخ ا فٌٛسفبغ)اسزمّبي اٌّ ٌٕزشاد ٚ ا زٌٟ لذ رصً إٌٝ  (ا ا
١بٖ اٌسؽؾ١خ لٓ ؼش٠ك اٌس١لاْ ٚ اٌّ زٌشش١ؼ أ ١بٖ اٌغٛف١خ لٓ ؼش٠ك ا  .اٌّ

١ٌٍىس١ف١ب ١بٖ اٌغٛف١خ لٓ رشش١ؼ ا ٚ اٌّ ١بٖ اٌسؽؾ١خ ِجبششح  أ زٌٟ رٍٛس اٌّ ٌٕفب٠بد اٌصٍجخ ا  .ـ ا

بٌؾخ2 ـ 2 ١بٖ اٌّ  : ـ رٍٛس اٌّ

ؾ١ؽبد أسبسب لٓ ؼش٠ك جٌؾبس ٚ اٌّ  :رزٍٛس ا

ٌٕفػ ِٚشزمبرٗ بٔللاد : ـ ا جٌؾشٞ سٛاء ِٓ خلاي ؽٛادس  ٌٕمً ا زٌٍٛس ثٕشبغ ا ٌٕٛق ِٓ ا ٚ ٠شرجػ ٘زا ا

بسح  ٌٕبللاد اٌّ ٚ لإٌمبء ثمط ا جٌزشٚي، أ زٌٕم١ت ٚاٌىشف لٓ ا ٚ ِٓ خلاي ِؾبٚلاد ا جٌزشٚي ٚرؾؽّٙب أ ا
١ٌخ جٌزشٚ ٌٕفب٠بد ا خٍفبد ٚا زٌٞ ٠صً ٌّسبفخ رجمذ.ٌجمط اٌّ  لٓ  700km ٚ ٠ز١ّض ثبلأزشبس اٌسش٠ك ا

 .ِٕؽمخ رسشثٗ

 

 

 

 

 

زٌٍٛس ب ٕ٘بن ِصبدس أخشٜ ٌٙزا ا جٌزشٚي فمػ ٚإّٔ بٔللاد ا ؾ١ؽبد ِٓ لجً  جٌؾبس ٚ اٌّ  :ٚلا رزٍٛس ١ِبٖ ا

ٕض١ٌخ ٚ اٌصٕبل١خ مٌبدِخ اٌّ ١بٖ ا ٔٙبس:ـ اٌّ ٚ رصً لجش الأ زٌٟ رصت ِجبششح لٍٝ اٌشٛاؼئ أ  .ا

ؾ١ؽبد جٌؾبس ٚ اٌّ ٔٙبس فٟ ا زٌٟ رصجٙب الأ ج١ذاد اٌى١ّب٠ٚخ ٚ الأسّذح ا  .ـ اسزمّبي اٌّ

 



زٌشثخ3  : ـ رٍٛس ا

زٌشثخ ٔـزوـش   :ِٓ أُ٘ ِصبدس رٍٛس ا
فٌلاؽٟ-  ْ ا ١ذا  .اسزخذاَ ِفشغ ٌٍّج١ذاد ٚ الأسّذح اٌى١ّب٠ٚخ فٟ اٌّ

ٕض١ٌخ ٚ اٌصٕبل١خ-  ٌٕفب٠بد اٌصٍجخ اٌّ زٌٍٛس ثٛاسؽخ ا  .ا
مٌبدِخ-  ١بٖ ا زٌٍٛس ثٛاسؽخ اٌّ  .ا
ٕبؼك اٌصٕبل١خ-  ٌٙٛاء فٟ اٌّ زشسجخ ِٓ ا ٛاد اٌّ زٌٍٛس ثٛاسؽخ اٌّ  .ا

ضٌم١ٍخ-  زٌٍٛس ثبٌّمبدْ ا  .ا
زٌٍٛس ثٛاسؽخ الأِؽبس اٌؾّع١خ  .ـ   ا

شمخ-  ٛاد اٌّ زٌٍٛس ثٛاسؽخ اٌّ  .ا

غٙش٠خ-  زمع١بد اٌّ زٌٍٛس ثٛاسؽخ اٌّ  .ا

شٌٞ ث١ّبٖ سد٠ئخ-  زٌٍٛس ثٛاسؽخ ا  .ا

زٌٍٛس4  : ـ رأص١شاد ا

 

ج١ٌئخ رأص١شٖ لٍٝ الالزصبد زٌٍٛس رأص١شٖ لٍٝ اٌصؾخ رأص١شٖ لٍٝ ا  ٔٛق ا

اسرفبق رىب١ٌف للاط 

الأِشاض، ظ١بق أ٠بَ 
مًٌّ  ...ا

اسرفبق دسعخ ؽشاسح : ـ أؾجبط ؽشاسٞ

الأسض ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٚثبْ اٌغ١ٍذ ٚ 
ؾ١ؽبد، ٚ  جٌؾبس ٚ اٌّ اسرفبق ِسزٜٛ ا

أ٠عب اخزلالاد ِٕبخ١خ ِّٙخ ِٓ 
بٔد ٚ عفبف ، اظؽشاة  ألبص١ش ٚ ف١عب

جٌؾش٠خ ز١ٌبساد ا  .ا

 :ـ أِؽبس ؽّع١خ
زٌشو١ت اٌعٛئٟ ٚ  ـ رٛل١ف ـب٘شح ا

مذ١ٔخ  اِزصبص ثمط الأِلاػ اٌّ
 .اٌعشٚس٠خ ٌٍٕجبربد

ٌٕجبربد الأخشٜ  ـ ِٛد الأشغبس ٚ ا

زٌشثخ ٚ ِٛد  ـ اسرفبق ؽّع١خ ا
غٙش٠خ  .ِزمع١برٙب اٌّ

بئ١خ غبسٞ اٌّ  ـ اسرفبق ؽّع١خ اٌّ

اسرفبق ٔسجخ الأشمخ :ـ صمت الأٚصْٚ
مٌبرٍخ ٌٍىبئٕبد  جٌٕفسغ١خ ا فٛق ا

 .اٌؾ١خ

غٌبصاد اٚوس١ذاد اٌىجش٠ذ   رؤصش ا
اٚوس١ذاد الاصٚد  أؽبدٞ أوس١ذ 
ٕخفط ثشىً  ْ اٌّ اٌىشثْٛ الأٚصٚ

زٌٕفسٟ ٚ  أسبسٟ لٍٝ اٌغٙبص ا
مٌٍجٟ  .ا

ذ٠ٌٛوس١ٓ رؤصش لٍٝ اٌغٙبص  ا
ٌٙشِٟٛٔ،  مٌصجٟ ٚ ا ٕبلٟ ٚ ا اٌّ

 رسجت اٌسشؼبْ

 ْ أخفبض سّه ؼجمخ الأٚصٚ
 ٠7000ؤدٞ إٌٝ ـٙٛس % 1ثٕسجخ 

مٌبٌُ  .سشؼبْ عٍذٞ س٠ٕٛب فٟ ا
 

 
 

 

ٌٙٛاء   رٍٛس ا

اسرفبق رىب١ٌف 
١بٖ  ِمبٌغخ اٌّ
ضٌشٚح  ْ ا فمذا

بئ١خ ١ٔخ اٌّ  اٌؾ١ٛا

اسرفبق رىب١ٌف للاط 
الأِشاض، ظ١بق أ٠بَ 
زٌأص١ش لٍٝ  مٌٍّـ ، ا ا

ٌٕشبغ اٌس١بؽٟ  ا
 ...اٌشبؼئٟ

بئ١خ ٚ   ج١ٌئ١خ اٌّ ـ رذ٘ٛس اٌؾ١ّلاد ا
بئ١خ  .ِٛد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّ

زٌٞ زٌخبصت ا ٠ؤدٞ إٌٝ ِٛد  ـ ا

بئ١خ  الأٚسبغ اٌّ

رسّّبد غزائ١خ ٚ أٚثئخ لٕذ 

اسزٙلان ١ِبٖ ششة ٍِٛصخ 
ّشظخ ٚ   ثٛاسؽخ اٌغشاص١ُ اٌّ

ٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ضٌم١ٍخ ٚ اٌّ مبدْ ا  .اٌّ

أِشاض عٍذ٠خ ٔز١غخ الاسزؾّبَ 
 .فٟ ١ِبٖ ٍِٛصخ

 

بء  رٍٛس اٌّ

م١ٌّخ  ْ ا فمذا

زٔبع١خ ٌلأساظٟ  الإ
ضٌسال١خ اسرفبق  ا
رىب١ٌف للاط 

الأِشاض، ظ١بق أ٠بَ 
مًٌّ  ...ا

ؾ١ٌٍّخ  بٔد ٚا ؾ١ٌٛا ٌٕجبربد ٚا رسُّ ا
ج١ٌئ١خ وىً  .ا

 

زٌشثخ  ـٙٛس أِشاض ٔز١غخ ِلاِسخ ا

ـٌزشثخ  ٚ اثزلاق ا ٍٛصخ ٌٍغـٍذ أ اٌّ
زٌٟ لذ  ١بٖ ا ٚ ششة اٌّ ٍٛصـخ أ اٌّ
ٍٛصبد ِٓ  ١ٌٙب اٌّ ٠ىْٛ رسشثذ إ

غٌبصاد اٌسبِخ  ٚ اسزٕشبق ا زٌشثخ أ ا
زٌٞ ٠ؾزٛٞ لٍٝ ِٛاد  غٌجبس ا ٚا

زٌشثخ   رٍٛس ا



ضٌسال١خ  ظبسح أٚ ٕزغبد ا رٕبٚي اٌّ
ٍٛصخ ٕبؼك اٌّ  ِٓ اٌّ

 
 

 


