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    يقوم الجسم بردود أفعال طبيعية دفاعية ضد ا�جسام الغريبة فكيف يتعرف الجسم على ھذه :مقدمة
  العناصر الغريبة أو الغير الذاتية و يميزھا عن ما ھو ذاتي ؟          

  

Ι –  ا�نسجةالكشف التجريبي عن الت�ؤم بين:  
  :تجارب وم�حظات    1111
 1لوحة  2الوثيقة  1أنظر الوثيقة : تطعيم الجلد عند ا%نسان –أ        

 
 
 
 
 
  

يوما، ھذا يعني أن الجسم يتعرف على جلد  12يرفض بعد  الطعمأن  1لوحة 1يتبين من الوثيقة  •
 ./ ينتمي لنفس الجسم، فيعتبره عنصرا غير ذاتيا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عندما تكون  100 %تصل إلى  (Greffon)أن نسبة قبول الطعم  1لوحة  2يتبين من الوثيقة  •
ھناك قرابة دموية قوية بين المعطي والمتلقي، بينما تنخفض ھذه النسبة إلى أن تنعدم في حالة 

  .غياب القرابة بين المعطي والمتلقي
  

، الفصائل الدمويةعلى غرار  groupes tissulairesتوحي ھذه النتائج بوجود فصائل نسيجية      
  . ھي التي تحدد مدى ت:ؤم ا�نسجة عند التطعيم، أي ھي المحددة للذاتيوجود  أي

  

 .1لوحة 3أنظر الوثيقة : تجارب التطعيم عند الفأر – ب       
 
 
 
  

  
  

، Bومتلق  Aبينت الم�حظات السريرية عند ا%نسان أنه في حالة تطعيم جلدي بين معط 
، إ2 ) 1الشكل( تنمو بداخل الطعم عروق دموية بشكل جيد وتتكاثر خ�ياه بكيفية عادية 

  ). 2الشكل ) ( رفض الطعم ( يوما  12أنه يدمر بعد 
  .المعطيات ثم اقترح تفسيرا لرد فعل الجسم اتجاه الطعمحلل ھذه 

  تطعيم الجلد عند ا%نسان:  1الوثيقة   

  الشكل ب  الشكل أ

1اللوحــــــــــة   

  :حا2ت مختلفة تطور نسبة بقاء الطعم في:  2الوثيقة
  

في حادثة بأحد المطاعم المدرسية أصيب ث�ث أطفال بحروق جلدية عميقة 
  :ولمعالجة ھذه ا%صابات أنجزت العمليات الجراحية التالية

  ) . 1المنحنى ( بالنسبة للطفل ا�ول تم تطعيمه بجلد أخيه التوأم    -
 ) .  2منحنى ال( بالنسبة للطفل الثاني تم تطعيمه بجلد أحد أبويه   -
بالنسبة للطفل الثالث تم تطعيمه بجلد شخص متبرع  2 تربطه بالطفل أي قرابة   -

  .دموية
  

 ما قد يكون العامل المحدد في قبول أو رفض الطعم ؟ )1
  ماذا تستنتج من ھذه الم�حظات ؟ )2
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 فأر معط ومتلق

 تطعيم ذاتي

بعد بضعة  قبول الطعم
 بيعأسا

 رفض الطعم
بعد بضعة 

 أسابيع

 تطعيم مخالف

 فأر متلق فأر معط

 طعم

 .أول ھذه المعطيات التجريبية ، ثم استنتج. تعطي ھذه الوثيقة تجارب التطعيم الذاتي والتطعيم المخالف عند الفئران:   3الوثيقة   
 شكل ب شكل أ

1اللوحــــــــــة   
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ه إذا كان المعطي والمتلقي ھو نفس الجسم يتم قبول الطعم، لكن إذا كان الفأر أنتبين تجربة التطعيم عند 
استجابة (مى ھذه ا/ستجابةوتس .المعطي والمتلقي ينتميان لس:لتين مختلفتين، فانه يتم رفض الطعم

  .  réponse immunitaireا/ستجابة المناعتية )الرفض
  .المادة الوراثية للمعطي والمتلقينستنتج أن قبول أو رفض الطعم يتعلق بطبيعة 

  

 .1لوحة 4أنظر الوثيقة : الت�ؤم بين الفصائل الدموية – ج       
 
 
 
 
 
 
 
 
  

وفي . يتبين من معطيات ھذه الوثيقة أن تحاقن الدم يستلزم وجود ت:ؤم بين فصيلة المعطي والمتلقي
  .حالة غياب الت:ؤم يحدث لكد على مستوى دم المتلقي، الشيء الذي يعرض حياة ھذا ا�خير للخطر

  

  :استنتاجات    ����
أن مصدر اCخت:ف بين ا�نسجة وراثي على اعتبار أن احتمال الت:ؤم النسيجي  بين  يتبين مما سبق

تقارب المحتوى الحليلي بالنسبة ما كانت قرابة دموية قوية بينھما، فالمعطي والمتلقي يكون كبير كل
 .عند أفراد نفس العائلة  البعض المورثات يكون كبير

المنتجة من طرف الخلية، ي حياة الخلية يتجلى في تحديد نوع البروتينات و بما أن دور المورثات ف
 له ع:قة بطبيعة البروتينات البنيوية لخ:يا الطعمواعتباره غير ذاتي رفض الطعم  يمكن القول أن

   

ينية الموجودة فوق سطح الخ:يا ن من خ:ل نوع من الجزيئات البروتذيتحدد اCنتماء النسيجي إ    
 . ) HLA(   CMHبالمركب الرئيسي للت:ؤم النسيجي أو ھذه الجزيئات  تتنع) كليكوبروتينات(
  

ΙI – تعرف الواسمات الرئيسية والثانوية: 
   :الواسمات الرئيسية    1111

         a – 1لوحة  5أنظر الوثيقة : المحددات الجزيئية للذاتي . 
 
 
 
 
 
 
  

تحدد ھذه و. الخ:يا المنواة جميعبروتينات سطحية توجد على غشاء عن عبارة  واسمات الذاتي ھي
 : CMHمصطلح المركب الرئيسي للت:ؤم النسيجي  لدى نطلق عليھا ،النسيجية الفصائلالبروتينات 

Complexe majeur d histocompatibilité ) (.  
 
 

 

 
  خلط دمين مت�ئمين
 عدم حدوث اللكد

  خلط دمين غير مت�ئمين
 حدوث اللكد

  
  

أن خلFط دم ا%نسFان بFدم  Mullerو Landoisبين الباحثFان  1873في سنة 
حيوان يؤدي إلى تكFون تكدسFات تظھFر بFالعين المجFردة أطلFق عليھFا اسFم اللكFد 

  .أنظر الصور أمامه
عينFFات مFFن دم مFFوظفي مختبFFره، ثFFم  LandsteinerأخFFذ  1901وفFFي سFFنة 

عزل المصل عن الكريFات الدمويFة الحمFراء بالنسFبة لكFل عينFة، وعنFد خلFط كFل 
لحمراء المعزولة من دم كل موظف 2حظ حدوث اللكد مصل على حدة بالكريات ا

  .في بعض الحا2ت فقط
انط�قFFFا مFFFن ھFFFذه المعطيFFFات اسFFFتخرج الشFFFروط ال�زمFFFة أثنFFFاء تحFFFاقن الFFFدم، 

  .والمشاكل المطروحة اثر عدم احترامھا

 الكشف عن الت�ؤم بين الفصائل الدموية:  4الوثيقة   

1اللوحــــــــــة   

         
على غشاء جميع الخ�يا المنواة باستثناء الكريات ) بروتينات ( أدت ا�بحاث حول وجود الفصائل النسيجية إلى اكتشاف بعض الجزيئات 

ثم أطلق عليھا بعد ، HLA (Human Leucocyte Antigen )سميت أو2 ب . وتحدد ھذه البروتينات الفصائل النسيجية. الحمراء
وھي كليكوبروتينات  .CMH (Complexe Majeur d’histocompatibilité)للت�ؤم النسيجي  ذلك مصطلح المركب الرئيسي

 يوجد أساسا على سطح II ( CMH-II )الصنف و. على سطح جميع خ�يا الجسم المنواة يوجد   I:( CMH-I )الصنف : توجد في صنفين
  ) 2لوحة  1أنظر الوثيقة (  . الجھاز المناعيخ�يا  بعض

  .واربط الع�قة بينھما وبين رفض الطعم CMH-IIو  CMH-Iبعد إعطاء عناصر ھذه الوثيقة، قارن بين جزيئات 
  

  :الطبيعة الجزيئية للمركب الرئيسي للت�ؤم النسيجي :  5الوثيقة 
 

1اللوحــــــــــة   
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         b –  ا�صل الوراثي لمركبCMH : 2لوحة  2أنظر الوثيقة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ز بيننميو .ساننعند اC 6 رقم قطعة واسعة من الذراع القصير للصبغي CMHتحتل مورثات 
  :CMHصنفين من مورثات 

 

 .A, B, C  يشار إليھا بالحروفمن ث:ث مورثات يتكون :   Iالصنف 
  .DRو DP ،  DQب ث:ث مورثات يرمز لھا يضم :  IIالصنف 

  

و يرمز .حلي:ت تكاد تكون فريدة من نوعھا  8إن كل شخص يحمل تركيبة من الحلي:ت مكونة من 
  :الشكل التاليلھا على 

  
  
 
 
  

يتلقى نصف الحلي:ت من ا�م، والنصف ا�خر من ا�ب، ونظرا لتعدد الحلي:ت التي تقابل  كل شخص
: يكاد ف. ليفات الوراثية أي ا�نماط الوراثية الممكنة يصل إلى عدة م:ييرتون عدد الاكل مورثة  ف

 باستثناء التوأمين الحقيقيين CMHيحم:ن نفس  كي يوجد على المستوى العالمي، أي فرصة لشخصين
  ).أو المنحدرين من عملية ا/ستنساخ(
  

    .تكون خاصة بكل فرد، لذلك تسمى بالواسمات الرئيسية CMHنستنتج من ھذا أن جزيئات 
  

AX ByC tDz  
 

  ـــــــــــــــــــ
 

AX ByC tDz  
  ـــــــــــــــــــ 
 

 كرية بيضاء
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السيتوب�زم

   .الواسمات الرئيسية للذاتي:  1الوثيقة  
  السيتوب�زميأنموذج البنية الجزيئية للغشاء 
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 ســــــــيـــــــتــــــــوبــــــــ�زم

2اللوحــــــــــة   

   عند ا%نسان CMHتتحكم في تركيب بروتينات                           
 ويشار لھا. 6محمولة على الصبغي  أربع مورثات                         

  ولھذه المورثات ث�ث خصائص أساسية  . D , B , C , A: بالحروف 
 :    توجد على شكل عدة حلي�ت    •

 ).( 
 .ھذه الحلي�ت متساوية السيادة    •
  )أنظر الرسم التفسيري أمامه . ( المورثات مرتبطة   •

  . Cو  Bو  Aالمورثات  CMH-Iيتحكم في تركيب 
  . DRو   DQو  DPالمورثات  CMH-IIيتحكم في تركيب 

  

 CMHتنوع الكبير في  جزيئات انط�قا من ھذه المعطيات فسر أصل ال
  .بين ا�فراد
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 :2الوثيقة 

2اللوحــــــــــة   
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72 DP  , 49 DQ , 199 DR ,  B ,   C ,  A 396699198



 

 .2لوحة  3أنظر الوثيقة  :الواسمات الثانوية    2222
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 . �ABOنظمة أخرى ثانوية كحالة نظام الفصائل الدموية  يخضع تحديد الفصائل النسيجية     
  

  :حلي:ت وھي  3 مرتبط بمورثة تتميز ب:  ABOالنظام 
 . A) من الفصيلةيميز غشاء الكريات الحمراء (غشائي  يرمز إلى مولد مضاد:  Aالحليل  -
  .) B من الفصيلةيميز غشاء الكريات الحمراء ( يرمز إلى مولد مضاد غشائي :  Bالحليل  -
  ) .O الفصيلة (  / يركب أي مولد مضاد:  Oالحليل  -
  

الم:حظ أثناء التحاقنات ) الرفض ( فقط تكون مصدر التلكد  Bو  A مولدات المضاديتضح إذن أن  
  .مسؤولة عن تحديد الفصائل الدمويةوھي جزيئات تدعى واسمات غشائية، . الدموية

مما  CMHينتج عن مورثة واحدة بعدد محدود من الحلي:ت عكس جزيئات  ABO:حظ أن النظام ن
، كما يمكنھا أن تكون مشتركة بين مجموعة من ا�فراد، لذلك نسميھا يفسر قلة عدد الفصائل الدموية

  .واسمات ثانوية للذاتي
  

ΙII –  دورCMH في تمييز الذاتي:  
  .3لوحة  1أنظر الوثيقة  :مفھوم الذاتي وغير الذاتي     1111

  

   الذاتي
  وبالتالي فمجموع خ:يا الجسم . ھو مجموع الخاصيات الجزيئية للفرد الناتجة عن تعبير جينومه       
  .تكون الذاتي       
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 !شيء

  

تحمFFFFل أغشFFFFية الكريFFFFات 
الحمFFFFFFFFFFFراء جزيئFFFFFFFFFFFات 
كليكوبروتينيFFFFة، تختلFFFFف 
فيمFFا بينھFFا علFFى مسFFتوى 
الجزء النھائي للسلس�Fت 

ويمثFFFFFل ھFFFFFذا . السFFFFFكرية
الجFFFزء الواسFFFم النFFFوعي 

وتFؤدي . للفصيلة الدموية
الكليكوبروتينFFFFFFات التFFFFFFي 

 Bأو  Aتحمل الواسمات 
إلFFFFFFى التلكFFFFFFد، وتسFFFFFFمى 

  .مولدات المضاد
يعطFFFFFي الجFFFFFدول أمامFFFFFه 
طريقFFFFة تحديFFFFد الفصFFFFائل 

عنFFFFFFFد  ABOالدمويFFFFFFFة 
ا%نسان باستعمال أمصال 

  .ا2ختبار
  

انط�قFFFFFا مFFFFFن معطيFFFFFات 
الوثيقFFFFFFFFFFFFة أسFFFFFFFFFFFFتخرج 
خاصFFFFFFFFFFيات واسFFFFFFFFFFمات 
الكريFFFFFFFFFFFات الحمFFFFFFFFFFFراء 
وأھميتھFFFFFFFFا كواسFFFFFFFFمات 

  ثانوية للذاتي 

 .الواسمات الثانوية للذاتي:  3الوثيقة  

2اللوحــــــــــة   
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 A  كوخ المسببة لداء السل عصيات  

  
 

Virus de la poliomy éli te   C  

  
  فيروس شلل ا�طفال

Trypanosome       E    

  
 المستنقعات لحمى مسبب أولي حيوان

 

 

  
 B   بعض البكتيريا  تفرزه سمين  

 ويسبب تسمم الدم            

 D  تناسلي فطار مجھري يسبب فطر Candidas 
albicans 

 

  H    المنازلالمكونة لغبار  القرادية   Sarcoptes scabiei    G  المسببة للجرب القرادية    
  

    F...."ابةـــنعتقد أن ا2ستج    
المناعتيFFة تقFFوم بFFدور مراقبFFة     

قFFFFFد ...مناعتيFFFFFة ضFFFFFد السFFFFFرطان 
تتعFFFFFFFرض أجسFFFFFFFامنا باسFFFFFFFتمرار 

إ2 أن . لعناصFFر مسFFببة للسFFرطان 
ھFFFذا المFFFرض 2 يحFFFدث إ2 نFFFادرا 
فھنFFاك رفFFض مطلFFق للخ�يFFا التFFي 

  ..."أصيبت بالسرطان 
B.R. Bloom  نق� عن مجلة  

La recherche بتصرف  
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   M        خ�يا الطعم عند زرع الجلد أو ا�عضاء  

L         خلية عصبية 

.انط�قا من معطيات ھذه الوثيقة ميز بين الذاتي وغير الذاتي، ثم صنف عناصر غير الذاتي : 1الوثيقة     
3اللوحــــــــــة   
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   غير الذاتي
  ويمكن أن يكون غير . ھو مجموع العناصر التي إذا دخلت الجسم تؤدي إلى رد فعل مناعي             
  :الذاتي خارجيا ممرضا كحالة             

  

  :وتتميز قدرتھا الممرضة بتأثيرين مھيمن Bactéries :البكتيريات   �
  .قدرتھا المرتفعة على التوالد و التكاثر  -        
 .و ھي سموم قوية تنتشر في الجسم و تؤدي إلى ھ:كه Toxinesإنتاج سمينات   -        

  .....بكتيريا الكزاز :مثال           
  

  و ھم طفيليات خلوية حيث أنھا غير قادرة على التكاثر خارج الخ:يا العائلة : Virusالحماة   �
Cellules Hôtes   .حمة الزكام المسببة لمرض الزكام : مثال                  

  .المسببة لمرض التھاب الكبد  VHCحمة                 
  

    و تتطفل في الغالب على الجلد أو Champignons microscopiquesالفطريات المجھرية   �
  .على المناطق المصابة    Mycosesمسببة في فطار  المخاطات     

  

Protozoaireالحيوانات ا�ولية   � s و ھي متعضيات مجھرية وحيدة الخلية تتطفل إما على الوسط    
   أو تتطفل على الجلد  Bilharziose اأو البلھارسي Paludismeالداخلي مسببة أمراض مثل الم:ريا   
دموية، خ:يا أو خارجا غير ممرض، كحالة حبوب اللقاح، الكريات الحمراء ال .amibeمثل ا�ميبة   

  الخ... الطعم، 
  

   الذاتي المغير
  .كحالة الخ:يا السرطانية. ھي عناصر ذاتية خضعت لتغير فاعتبرت كغير ذاتية               

  

   .4لوحة  1أنظر الوثيقة  : CMHدور جزيئات     ����
  

بيبتيدات،  إلىم زات الموجودة في السيتوب:في جميع الخ:يا تجزئ أنزيمات خاصة عينة من البروتين
إلى سطح الخلية ، وھكذا تعرض  CMHو يھاجر المركب بيبتيد ـ  CMHيرتبط كل بيبتيد بجزيئة 

  :الخ:يا باستمرار محتواھا البيبتيدي مما يمكن من حراسة مناعية 
  

يحدث ارتباط إذا كانت البيبتيدات المعروضة منحدرة من بروتينات عادية للخلية فانه /  ����
   .المناعتية و بالتالي غياب ا/ستجابة المناعتيةا لخ:يو ا بين الخلية 

  

بروتين شاذ ( إذا كانت البيبتيدات المعروضة منحدرة من بروتينات غير عادية للخلية ����
يحدث ارتباط بين الخلية و الخ:يا المناعتية   فانه) أو بروتين فيروسي   لخلية سرطانية

 . ث ا/ستجابة المناعتيةتحدو بالتالي 
 

عرض مولدات  يعمل علىبل  ،على رفض التطعيم أو قبوله فحسب CMH وظيفة إذن تقتصر/ 
ثير تي تال يھ (CMH)عروض بواسطة منوعية عديد البيبتيد الوھكذا ف .المضاد على سطح الخ:يا

بالمحدد  من مولد المضاد ھذا الجزء يسمى ا/ستجابة المناعية ضد الخلية العارضة أو عدمھا، لدى
  .، والذي يتميز ببنية ث:ثية ا�بعاد تتعرف على الكرية اللمفاوية ومضادات ا�جساميدالمستضا
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  .في عرض بيبتيدات الذاتي وغير الذاتي CMHخطاطة تركيبية توضح دور جزيئات   :  1الوثيقة  
  .في كل حالة CMHبعد تحديد مختلف عناصر الوثيقة، علق على ھذه المعطيات مبرزا دور جزيئات                   

  

4اللوحــــــــــة   

7




